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Enjeux & motivations

Cartographie des habitats naturels (reglementation européenne:
DCE, Natura 2000, ...)

o Estrans

*  Conflits'd'usag@(chasse, péche, fréquentation pédestre,...)

Préservation de la biodiversité : plantes invasives vs plantes patrimoniales

i .Vulnérabi’lit'é face au changement climatique
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BD hyperspectrale pour une approche multispectrale

* ~ 450 spectres de réflectance

sédiment

oxydé w SYNIHAL et ORFEO
2%

sablo-vaseux
7%

zostéres 0-25
21%

Spartina maritima
7%

zostéres 25-75
23%

Spartina anglica_/
3%

Algues vertes
4%
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Approche optique S — (' -
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Spartines (espéces, /i
E fond
B v:rlflam:g‘; onaedr substrats variables)

= Sable (teneur en (] Herbier, Te<25%
eau variable) [ Herbier, 25<Te<75%

Vase (teneur en Herhier, Te>75%
eau variable,

* Uneimage > une
Ca r‘te — présence

de hiofilm)
B Schorre

* Méthode de
classification non
supervisée > zones
d’entrainement

* ldentification des
classes < spectres

* Labélisation

e« Classification 154 observations : Bilan:
., * 84 % de précision * Non détection
SUPErvisee globale > Sous-détection

* 9%precision DCE . |Mélanges
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Pistes d’'amélioration : variables d’intéréts pour la

classification

*  SAR: Rugosité de surface

— Huitres vs sédiments et herbiers
— Bandes, incidences ??

*  Multitemporel :
— Chute des feuilles d’herbier
I’hiver, persistance du schorre
— Repousse de I’herbier au printemps, max été
— Phénologie — Saison - Bande spectrale ??
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0,08 7

Choix d’'une saison

0,06 - )
Comparaison -
printemps - été £oa| |

L ====Sp. Anglica

——very dense Sp. anglica La Hume :

01/08/11 (summer) + 10/01/12 (winter)
Z. noltii 0-25%

wet brown sand

Z. noltii 75-100%

dense Sp. maritima
Winter: Zostera noltii, 0-25% Cover

====less dense Sp. Maritima

-
-
-

e mm———————————
-

T T T T T T T T T T 1
450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950

wavelength (nm)

* Hiver : spectres du schorre tres déprimés dans le vert et le
rouge, pas rapport a I'été en général, aux zosteres I'hiver

* Confusions apparaissent dans le PIR

* Ajout d’'une bande d’hiver (vert / rouge) peut augmenter le
potentiel de discrimination de I'approche de classification
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Choix d’une bande
spectrale g

0,02500
e CANOQS Zn<25%

Comparaison hiver été ///;:

== CANO06 Zn<25%
de spectres de P Gtk
GUJ13 Zn<25% sur séd. SV assez sec

= = 1 GUJ12 Zn<25% sur séd. SV assez sec
ZOSte re S a fa I b I e ta u X 0,00500 GUJ16 Zn=0—2;%usur séd SV asszez sec
=—GUJ15Séd. SV nu, assez sec
de recouvrement 0,00000

25

R

350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950
Longueur d'onde (nm)

* La dynamique radiométrigue semble légerement plus
importante dans le rouge que le vert

* Tests directs ...
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Approche optique MS et radar syniHAL G

Photo-interprétation Classes é

—_ Contours d’huitres B Masque cnes

= Limite inférieure du schorre [] Sable sec —
[ Sable humide a sable vaseux %
Bl Sable vaseux a vase

GPS (] Huitres
Contour des spartines B Haut schorre
+++  Contour du haut schorre [0 Schorre moyen

B Bas schorre - spartines
[0 Herbier — faible taux de recouvrement
[0 Herbier — taux de recouvrement moyen
B Herbier — fort taux de recouvrement

+H+ Contour de ’herbier

i 2
Scéne SPOT — 28/08
e

e

Classif. sur 4 bandes SPOT (28/08/2011)  Classif. sur 4 bandes SPOT (28/08/2011)

Classif. sur 4 bandes SPOT (28/08/2011)
+ 1 bande SAR ( HH, 07/09/2011) + 1 bande SPOT (Rouge, 01/02/2010
+ 1 bande SAR ( HH, 07/09/2011)
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http://tetis.teledetection.fr/

Sable sec

Sable humide a sable vaseux

Sable vaseux a vase

Huitres

Haut schorre

Schorre moyen

Bas schorre - spartines

Herbier — faible taux de recouvrement
Herbier — taux de recouvrement moyen
Herbier — fort taux de recouvrement

Approche optique

MS et radar
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* Trois images > carte

* Méthode de
classification
supervisée

Bilan

*  Deuximages optiques : Effet sur la
détection des classes DCE (rouge vs PIR)?

*  Confusion biofilms # faibles taux de
recouvrement

*  Détection des plantes invasives du
schorre?

*  Détection des dépots d’algues ?

18 juin 2012 Colloque SFTH - ONERA, Toulouse

2jsue gt ER



Effet de I'introduction o
d’une bande rouge 00450 -

CHILE .

Dépendance de la
réflectance au taux de

Summer: humid muddy sand

re C O u V re m e n t " = = -Spring : Zostera Nolti, 0-25% Cover  ~
-===Spring : Zostera Nolti, 25-75% Cover
i n d é e n d a m m e nt d e T Spring : Zostera Nolti, >75% Cover o
p 0,0000 - _ ‘ ‘ i Spring: Humid muddy sand _
. - = -Winter: Zostera noltii, 0-25% Cover
I a S a I S O n 30 100 0 209 >%0 600 650 700 -=-==Winter: Zostera noltii 25-75% cover 0

Wavelength (nm)

Winter : Humid muddy sand

Augmentation du poids du canal rouge dans la classification

— Diminution de la dynamique de la pente rouge / PIR > toutefois
pour une détection sous forme de grande classe, ce parametre
est peut-étre peu important

— Simple effet de « normalisation » ?

EDEIRE 93

18 juin 2012 Colloque SFTH - ONERA, Toulouse 10



Biofilm # zostere .

. /___r\_,_-_—‘\\
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iy ﬁ:’_,\,_.:—\\\
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- //
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0,0050
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0,0800
...... Muddy sand + Zostera noltii, 0-25% Cover /\
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V4 .
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= = = Muddy sand + microphytobenthos -"‘:::::’-"\
5 00400
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Effet du sédiment

* Joue
essentiellement
sur les faibles taux
de recouvrement

* Montre le peu de
pertinence de
I'exploitation d’un
NDVI seul
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0.0600
HUM17 vase nue humide

------- HUM12 Zn 0-25%, assez sec
CAS02 Séd. SV/vaseux nu, humide
CAS012Zn<25%, humide
01501 séd. nu SV, humide
------- 01505 Zn<25% (qqs feuilles vertes) sur sable humide
0,0400 -

0,0200

0,0100
0,0000 -
350 450 550 650 750 850 950
Longueur d'onde (nm)
0,0600 -+

01501 séd. nu SV, humide

------- 01505 Zn<25% (qqs feuilles vertes) sur sable humide

= === (0IS07 Zn 25-75% sur sable humide

e 01503 Zn vertes+brunes (>75), humide

e GUJ155éd.5V nu,assezsec =000 2M  siem=cccccaa
GUJ13Zn<25% sur séd. SV assez sec .

GUJ17 Zn=50% sur séd SV assez sec

,0300

o Res(sph)

,0200

0,0100 =

0,0000 . -‘ ; . - » . ; |
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Les spartines

L'été, les spartines
maritimes se
distinguent par leurs
faibles réflectances
dans le vert

MAIS I'hiver, les
spartines anglaises
ont un spectre de
spartines maritimes

'ajout d’'une bande
d’hiver diminue le
potentiel de
discrimination entre
les especes
endémiques et
invasives

juin 2012

0,0800

Low density Spartina anglica

High density Spartina anglica

High density Spartina maritima

= == High density Zostera noltii

High density Spartina maritima

High density Zostera noltii

High density Spartina anglica

Low density Spartina maritima
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La Hume : 01/08/11 (summer) + 10/01/12 (winter)
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750 200

HUMO4 very dense Sp. anglica

HUMOS less dense Sp. anglica

HUMOS Z. noltii 75-100%

HUM11 Z. noltii 0-25%

HUM12 wet brown sand

HUM13 Z. noltii 0-25%

HUM14 Z. noltii 75-100%

HUM15 Z. noltii 75-100%

HUM26 dense Sp. maritima

HUM27 dense Sp. maritima

HUM28 very dense Sp. maritima

HUMO3 Winter: Zostera noltii, 0-25% Co

HUMOS Z. notii 0-25%

= = == HUMOE Winter : Humid muddy sand

= = = = HUMOS dense Sp. Maritima

= = == HUMO3 less dense Sp. Maritima

850 s00 950

= = = = HUM10 low-density Sp. Anglica

= === HUMO1b Sp. Anglica

1
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Les algues ...
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Rrs(sr-1)

00700
=——HUME? algues (entéro?) humide
——GUI0E 100% entéro humide
00600 +
= AN D02 100% algues vertes filamenteuses
——HUMO3 couvert total d'algues vertes tres humide (aspect
00500 - spongieux), rares zostéres
HUM 10 Zn 25-75% (50-75%), un peu humide
HUM 18 Zn vertes 25-75% [25-507) assez s&ches, sad. 3V
00400+ -
——HIUM 14 Zn vertes 75 100% (- 1008), s&d. SV humide
HUMO8 Zn vertes 25-75% [50-75%), sad. 5% un peu humide \
10,0300 -\;
10,0200
00100 -
00000 T T T T T T T T T 1
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Conclusions et Perspectives

Effet de la bande rouge d’hiver pour la détection des taux de
recouvrement et la discrimination des espéeces du bas schorre

Protocole DCE > Plus de NDVI

Dépobts d’algues > multitemporel > détection de changement au
cours d’une été : couvert total?

Enveloppe globale : analyse des biofilms, saisonnalité ??

Apport de I’hyperspectral est décisif ne serait-ce que pour la simple
exploitation des données multispectrales

Moyens numériques d’exploitation des spectres

Pour la détection des algues, peut-étre aussi des biofilms, c’est
vraisemblablement l'outil le plus efficace

BD faciliterait | ‘exploitation de futurs survols Arcachon
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