
Colloque d’inauguration de la Société Française de Télédétection Hyperspectrale, Paris, 07-08/04/2011 1

Télédétection hyperspectrale :

quelques voies vers l’opérationnel

SAS ACTIMAR

36 quai de la Douane

29200 Brest - FRANCE

www.actimar.fr

M. LENNON, N. THOMAS, G. SICOT, S. SMET, V. MARIETTE

lennon@actimar.fr

02 56 35 56 10

mailto:lennon@actimar.fr


Colloque d’inauguration de la Société Française de Télédétection Hyperspectrale, Paris, 07-08/04/2011 2

Sommaire

1. ACTIMAR et la télédétection hyperspectrale

2. Service d’acquisition de données 

3. Chaînes de traitement opérationnelles

4. Développement méthodologique en cartographie littorale

5. Développement de services et applications opérationnelles à 
destination des utilisateurs de la mer

6. Discussion sur l’hyperspectral



Colloque d’inauguration de la Société Française de Télédétection Hyperspectrale, Paris, 07-08/04/2011 3

ACTIMAR…

ETUDES METOCEANIQUES

OCEANOGRAPHIE OPERATIONELLE

TELEDETECTION HAUTE RESOLUTION
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 Offshore pétrolier / EMR / ingéniérie maritime

TOTAL, SHELL, PRINCIPIA, TECHNIP,

GDF SUEZ, POWEO, NASS&WIND,

EDF, INGEROP, D2M

 Travaux et transports maritimes 

TECHNIP, SAIPEM, DCNS, STXEurope,

Brittany Ferries, LD Lines

 Structures publiques, institutions de recherche et 

collectivités territoriales

SHOM, ESA, IFREMER, METEO-FRANCE,

Ministry of Research, CCI, Regional councils

Fondée en 2003

~25 Océanographes, Scientifiques et ingénieurs

CA ~4ME

Principaux clients :
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Observation et monitoring

Expertise et 

produits 

operationnels

vent

vaguesmarées

courants

bathymetrie

biodiversité

Modélisation tranfsert radiatif,

atmosphère,

vagues and hydrodynamique
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… et la Télédétection hyperspectrale

2009/10 : ~ 10 mois de campagnes

Océans Atlantique et Indien

~ 1500 lignes de vol

~ 10 000 km²

~ 500 heures de vol

~ 110 Toctets de données

 Actuellement 4 Docteurs + 4 ingénieurs + stagiaires

 Projets d’acquisition de données

 Projets de cartographie

 Projets de recherche

Systèmes et traitements Méthodologie

Campagnes aéroportées

d’acquisition de données

Chaînes de prétraitement

Développement de méthodes de traitement

de données hyperspectrales

Transfert radiatif atmosphère / eau

Traitement d’images

Projets R&D

Chaînes de traitement

Produits à valeur ajoutée de cartographie du littoral

- Bathymétrie

- Colonne d’eau

- Réflectance du fond

- Habitats côtiers

- Récifs coralliens

- Biodiversité et état sanitaire
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Hyspex VNIR

Hyspex SWIR

GER 1500 émergé

GER 1500 immergé

IMU 200Hz 0.01°

PC acqui

Commande IMU

Aide à la nav (SAMM)

Aéronefs : PSII, C404, C208, AC690…

Pour info : le service fait aussi

- de la photo/vidéo,

- du lidar hydro / topo / fluo

- et du radar HF/VHF

Service d’acquisition de données
Les capteurs et vecteurs
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Service d’acquisition de données
Planification et mise en œuvre des campagnes

Planif vols (TARA)

Gestion des contraintes

marées / météo / éclairement…

Mobilisation

Réalisation vols (SAMM)

QC de terrain

Décisions

Vols couplés lidar
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Demande client

Zone à lever

Spécifs données

Estimation des coûts :

Maîtrise grâce à la maturité du service

Coût de mobilisation

Coût journalier campagne

Coût processing

Déclenchement : J

J+1 : Mobilisation 

(install capteurs + calib)

J+2 : Acquisitions

Flexibilité / dispo aéronefs

Mobilisation tout type de campagne

Service d’acquisition de données
Fonctionnement du service

Délai Processing à définir en fonction de la demande,

peut être très court

Corrections RTK temps réel
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Chaîne de prétraitement
Fonctions de bases

QC terrain

Intégrité données

Géométrie

Radiométrie

conditions env

Décisions revol

Calibration L0 -> L1a

Précision < 0.5m

Corrections géométrique L1a -> L1b

Suite PARGE modifiée

Corrections atmosphériques L1b -> L1c

Suite ATCOR modifiée

QC scores

Librairies spectrales terrain / fond

Mise en forme

Dispo html

Serveur d’accès aux quicklooks

http://relay.actimar.fr/~nguyen/qlserv

http://relay.actimar.fr/~nguyen/qlserv
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Correction surface L1c -> L1d

Correction colonne d’eau (Rfond) L1d -> L1e

Produits L2

Paramètres d’absorption spectrale

Paramètres bio Chl, MES, CDOM

Bathy

Pré-classifs

Drapages

Philosophie : pour développer des applis opérationnelles,

il faut fournir des paramètres de description de l’environnement, pas des données 

Ex. Radars (Doppler) : on ne fournit pas des spectres doppler, mais des valeurs de courant,

de vent ou de vagues, paramètres calculés sur le spectre Doppler.

Pour les scientifiques bien sûr, on délivre plutôt des données de niveau inférieur (jqà données brutes)

Chaîne de prétraitement

Produits de niveaux L1 et L2
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PC de terrain

Preprocess

QC

Serveurs

8 processeurs

7.1 To espace disque en ligne

Stockage / Archivage LTO4

(chargeur 16 bandes LTO4)

Chaîne logicielle batch

Calibration

Corrections 

QC

Produits L1/L2

Production Quicklooks

Chaîne de prétraitement

Dimensionnement de la chaîne
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Interface (correction)

Couches minces de surface (hydrocarbures)

Utilisation du glint (estimation spectre de mer)

Simulation de glint avec surface de mer

Développement méthodo
Surface
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Absorption

Diffusion

Estimation des paramètres sédiments / rejets / blooms

Lien avec modèles hydro

démarrage problématiques d’assimilation

pour prévision qualité eaux côtières

Développement méthodo
Colonne d’eau

B
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W zKbzK
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Modèle radiatif dans 

la colonne d’eau

Réflexion du soleil

(Sunglint)
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Développement méthodo
Fond et zone intertidale

Réflectance du fond

Carto habitats / eutrophisation / biodiversité

Etat sanitaire

Algues / coraux

Indicateurs DCE / IFRECOR
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Applis Coraux

Estimation biodiversité / état de santé récifs coralliens

Programme en cours aux Maldives

Programmes en démarrage

Océan indien / Antilles

(Spectrhabent, LITTO3D, IFRECOR)
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Applis Eutrophisation / habitats côtiers

3.5ha

1.5ha

1.4ha
1.5ha

0.2ha

0.3ha
0.6ha

1.7ha

Distribution spatiale de la surface 

couverte par les algues
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Applis Défense en zone littorale

Détection cibles imergées

Estimation transparence eau

Estimation bathymétrie

Simulation données satellites

thématiques maritimes cibles / pollutions
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Service multitemporel pour la recherche

Ex : Accord de collaboration avec OSU Nantes et Agrocampus Rennes

2 campagnes d’acquisition / an Printemps + fin d’été

Applications :

- Suivi d’évolution de biomasse microphytobenthos Baie de Bourgneuf

- Suivi d’évolution du cordon dunaire Noirmoutier

- Suivi berges de la Loire

http://relay.actimar.fr/~nguyen/qlserv

http://relay.actimar.fr/~nguyen/qlserv
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Hyperspectral Full spectrum VNIR/SWIR/TIR

Vecteurs à faible empreinte

Vecteurs légers

Drones

Mats

Normalisation chaînes de traitement et de contrôle Qualité (EUFAR / QC)

Services opérationnels, tels que bathymétrie littorale

Applications opérationnelles orientées indicateurs de suivis

Quelques perspectives
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Conclusion / Discussion

L’hyperspectral c’est cher

Oui mais ce qui a changé c’est que maintenant les coûts sont 

maîtrisés, et en décroissance assez rapide

L’hyperspectral c’est difficile à mettre en œuvre et peu flexible

Oui mais on a mis en place un service d’acquisition qui masque en 

grande partie la difficulté pour le client et offre une très grande 

flexibilité de mise en oeuvre

L’hyperspectral c’est une affaire d’expert pour en extraire l’information

Oui mais on essaye de développer son utilisation pour des non 

scientifiques, en produisant des produits informatifs de niveau L2, et 

non des données, ex. bathymétrie

L’hyperspectral çà ne sert à rien

Si Si çà commence à servir un peu…

Les programmes nationaux de cartographie littorale comme Litto3D 

et Spectrhabent en sont un bon exemple

Les programmes internationaux concernant l’évaluation de l’état de 

santé des récifs coralliens et la carto de biodiversité littorale aussi


