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e Mise au point d’'une plateforme de modélisation de couverts forestiers
complexes

e Caractérisation de la biodiversité tropicale par imagerie hyperspectrale

e Consolidation des spécifications instrumentales du projet satellite HPXIM



Présentation du projet HYPERTROPIK




Présentation du projet HYPERTROPIK




Campagnes terrain: Spectrométrie

e Spectroradiometre de terrain (+ sphere intégrante):
* Propriétés optiques foliaires, de troncs, de litiere

e Echantillonnage sur nombreuses especes, plusieurs strates verticales

* Guyane Francaise :
e 2014: mangroves (Mangwatch)

e 2015: foréts denses diversifiées (Nouragues + Paracou)

 Brésil : plantation d’Eucalyptus

e Cameroun: foréts denses diversifiées

* Dosages des pigments foliaires

 EWT (contenu foliaire en eau), LMA



Echantillonnage du cycle de vie d’un individu (Nouragues)’




Acquisitions de données sur structure de la canopée

* Acquisitions de données TLS (coordination avec multiples projets)

Scan T-LiDAR sur Triplochyton sIéroxonn (Aous) (N. Barbier, UMR AMAP)



Campagnes terrain : Exemple Eucalyptus







 Enrichissement de maquettes 3D pour simulations

* Intégration des données terrain spectro & structure

* Mise au point de simulations réalistes

* Développement d’une plateforme de simulation et d’intégration de
données expérimentales



[ Présentation du projet HYPERTROPIK ]




Simulations avec modele de transfert radiatif 3D

Transmitte




Simulations avec modele de transfert radiatif 3D

Mise au point de

« modéles
géomeétriques

Voxelisation des Tl Ve Voxelisation
modéles Rt W E ; directe des

géomeétriques '

Plateforme de simulation et d’intégration de données expérimentales pour mise au
point d’études de sensibilité
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Présentation du projet HYPERTROPIK




e Campagnes aéroportées

» Acqusition hyperspectrale + LIDAR Guyane en cours de programmation
financée par le CNES

* Images satellite WorldView2/ WorldView3



Présentation du projet HYPERTROPIK
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Féret & Asner, 2013. TGRS

Molero et al., 2012. Anomaly detection based on a parallel kernel
RX algorithm for multicore platforms, J. Appl. Remote Sens.



Développements méthodologiques
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Molero et al., 2012. Anomaly detection based on a parallel kernel
RX algorithm for multicore platforms, J. Appl. Remote Sens.



Développements méthodologiques
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Féret & Asner, 2014a (Ecological Applications)
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l.  Présentation du projet

Ill. Perspectives et conclusions



[ a. Améliorations des outils de modélisation ]

Optimisation du code, des formats d’entree/sortie...

Amélioration des codes de transfert radiatif atmosphérique

Prise en compte de configurations d’acquisitions « réelles »

Parallélisation

LY
‘...)

llugtration: acquisition drone sur
scéne RAMI  »
Tiangang Yin, communication personnelle



a. Améliorations des outils de modélisation

Estimation de la teneur en pigments foliaires par inversion du modele PROSPECT

Caroténoides

Chlorophylls
Carotenoids
Anthocyanins

O
)

Specific absorption (cm#</uQ)
@)

550 650
Wavelength (nm




a. Améliorations des outils de modélisation

Simulation des propriétés optiques foliaires
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PROSPECT-Dynamic: modeling leaf optical properties through a complete lifecycle
J.-B. Féret, A.A. Gitelson, S.D. Noble, S. Jacquemoud, in prep...



a. Améliorations des outils de modélisation
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a. Améliorations des outils de modélisation
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Echantillonnage du cycle de vie d’un individu (Nouragues)




a. Améliorations des outils de modélisation
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a. Améliorations des outils de modélisation

Illustration : modélisation du cycle de vie foliaire du
stade juvénile a la senescence
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True color composition DART Simulation

R(PC7) G(PC6) B(PC5)

D Aspidosperma polyneuron
D Cariniana legalis
D Croton piptocalyx

D Inga luschnathiana
D Piptadenia gonoacantha

D Euterpe edulis
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| | |

M. Pinheiro Ferreira et al. (in prep)

True color composition Hyperspectral Image
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-

Increasing chemical diversity
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l.  Présentation du projet

II. Résultats




RGB composition PCA (comp #2, 3, 4)
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Bilan des campagnes de collecte de données

* Plus de 600 échantillons foliaires mesurés (propriétés optiques + chimie
foliaire) sur Paracou + les Nouragues (+ de 1000 en incluant Brésil)

* Plus de 100 especes différentes

Intégration dans les simulations DART

 Plateforme de modélisation pour I'intégration de données expérimentales

* Couplage avec données TLS

* Critéres de comparaison simulation / expérimental ?
* Echantillonnage dense pour traiter de la variabilité intra-individuelle

* Etude des gradients chimiques/structuraux verticaux



Contribuer a mieux définir le potentiel de |la

télédétection pour relever les nouveaux défis en écologie

GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS, VOL. 33, L06405, doi:10.1029/2005GL025583, 2006

Amazon rainforests green-up with sunlight in dry season

< & Didan,' Yosio E. Shimabukuro,’ Piyachat Ratana,’
. Hutyra,” Wenze Yang,® Ramakrishna R. Nemani,’

NATURE | LETTER

BAZEED

Amazon forests maintain consistent canopy
structure and greenness during the dry season

Douglas C. Morton, Jyoteshwar Nagol, Claud Science 26 Feb 2016:

Leaf development and demography explain
photosynthetic seasonality in Amazon evergreen
forests

Palace, Bruce D. Cook, Eric F. Vermote, Davic

) - 1,3 4 -
Biogeosciences, 13, 2195-2206, 2016 upe™, ?/El;atthew Hayek", :(ema | £ 2
Amazon forest structure generates diurnal and seasonal AERBINE sty WS ) S NS s
g R . W e e , Kleber Silva Campos'?, Rodrigo da Silva'?,
varlablhty m llght utilization do R. Huete3, Bruce W. Nelson?, Scott R.

Douglas C. Morton!, Jérémy Rupiol=2, Bruce D. Cook!, Jean-Philippe Gastellu-Etchegorry?, Marcos Longo’,
Hyeungu Choi1=4, Maria Hunter”, and Michael Keller>-

— Etude des gradients chimiques/structuraux verticaux

au sein de la canopée (en cours)



Préparation des futures des missions hyperspectrales

e Visibilité réduite sur le lancement des différentes missions hyperspectrales
en préparation

* Projet HYPXIM actuellement a I'arrét, mais activité scientifique maintenue:

e Contributions scientifiques a une meilleure définition des besoins en
termes de caractéristiques instrumentales (sol, urbain, littoral,
végétation ...)

 Améliorations technologiques de I'instrumentation
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Echantillonnage dense au sein d’un groupe restreint d’individus
émergents

- Nécessite une stratégie pour les mesures de propriétés optiques HF

Campagne de mesure plus systématique en forét de mangrove ?

—> Protocole different de celui suivi en 2015 (spectro portable, ...)

El Nino

— Variation des propriétés optiques acquises antérieurement a El Nino ?

Quantité de données tres importante a traiter (moyens humains limités)

Haute valorisation des jeux de données collectés

Des pistes ont été identifiees pour améliorer la fréquence
d’échantillonnage



« Démarrage des études de sensibilité

 Beaucoup de données collectées a traiter



