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Sujet . En télédétection, limagerie hyperspectrale est une technique qui permet d'acquérir des
images dans un grand nombre de bandes spectrales. Typiquement, les instruments embarqués
actuels acquiérent des images dans plus de 200 bandes entre 0.4 et 2.5 pm avec une résolution
spectrale de 10nm. L'exploitation de la richesse spectrale de ces images permet de caracténiser ['état
de l'atmosphére pour ensuite en cormriger les effets perturbateurs et finalement remonter a la
reflectance du sol, proprieté optique intrinséque a la surface observée et donc quasi-invarniante avec
les conditions géométrigues et atimosphériques de prise de vue.

L'ONERA a développé un code de correction atmosphérique, utilisé opérationnellement pour des
instruments aéroportés et disponible pour de futures missions spatiales. Nénamoins, cet outil repose
sur une hypothése d'atmosphére claire (faible charge en aérosols et absence de nuages).

La littérature fait état de premiéres méthodes de comrections en présence des nuages semi-
transparents, de type cirrus qu'il conviendrait d'adapter a une mission hyperspectrale. Par ailleurs, en
présence de nuages opaques et éparses (type cumulus), la taille des zones utiles dans I'image peut
étre fortement réduite, bien que le niveau de signal dans le domaine visible et proche infrarouge a
l'ombre des nuages soit suffisant pour &tre exploité.

L'objectif de cette thése est de développer une méthode de correction atmosphérique afin d'une part
de pouvoir exploiter des images acquises en présence de nuages de type cirrus ou épais et éparses,
d'autre part de déterminer les impacts de ces corrections sur le dimensionnement du capteur, en
particulier, sur la présence de bandes spectrales spécifiques & la correction atmosphérique qui
nécessitent d’'étre implémentées a bord car devant &tre acquises de maniére synchrone par rapport
aux bandes « thematiques ».

Pour atteindre cet objectif, plusieurs &tapes sont envisagées :

Dans une premiére étape, une méthode de detection des nuages sera effectuée. Celle-ci s'appuiera
sur les travaux existants dans la bibliographie. Ensuite, une méthode de séparation des cirrus et
nuages de type cumulus sera mise en place.

Pour les cirrus, il existe déja dans I'état de I'art des méthodes de détection de tels nuages ainsi
qu'une méthode de correction atmosphérique. Une telle méthode sera adaptée a un capteur type et
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testée sur des données spatiales disponibles telles que Hyperion.

Dans une seconde étape, une méthode de correction atmosphérique en présence de nuages éparses
épais sera développée. Une analyse sur des images aeroporiées acquises au dessus de nuages
sera menée afin de comprendre la signature a I' ombre des nuages par rapport aux ombres projetéees
par le sursol, puis rechecher d'éventuels invariants pour étendre la classification des différents types
de sol a ces zones d'ombre.

Finalement, ces données seront utilisées pour simuler l'instrument HYPXIM en haut de I'atmosphére.

Un bilan d'erreur permettra alors d'évaluer les performances de notre nouvelle méthode pour cette
mission.
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