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Téledétection hyperspectrale expérimentale
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Télédétection hyperspectrale expérimentale

Dépdts sur filtres en polycarbonate La réflectance ne change pas dans le PIR comme pour le MPB
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La réflectance change avec la densité de cellules dans le PIR comme
avec les feuilles ou les macroalgues (modéle non compatible avec MPB)
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Propriétés optiques d’un biofilm semi-absorbant
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Propriétés optiques d’un biofilm semi-absorbant
A face paralléles (en négligeant les variation d’épaisseur)

Khashan and EI-Naggar, 2000; Nichelatti, 2002 %@
> o

h

e

R : réflectance a I’interface F

>T T. : transmittance & I’interface F

n : indice de réfraction

R « > k : coefficient d’extinction

a : coefficient d’absorption a

_4rnk

0 : angle incident

RF : n. facteur d’atténuation
1mz—Sil’lz 0) —cos(0))? +k*? 4 .In* —sin®(8) +k?

Les formules de Fresnel donnent : = =
" (Jn? —sin?(6) + cos())? + k* " (\/n2 —sin®(@) +cos(d))* + k?

En _cor_msi_dérant que,in_terf.ace F du biofilm . R.TZ2 exp(~2a.h) L T2 exp(~ah)

est infinie on peut écrire : =Re T RZ exp(~2ah) 1- R? exp(—2a.h)

D’aprés la loi de Lambert # s’écrit : n = exp(—a.h)
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er molécules santé

Propriétés optiques d’un biofilm semi-absorbant

Khashan and EI-Naggar, 2000; Nichelatti, 2002

h
Par recombinaison des R et T precedent on peut écrire :
>T 0.5
2 B2
R A-n°.RE)T
Re=—— T, =
> 1+nT 7
R <«
—>T, n=Re+T¢
Re D Et une méthode itérative de Khashan and El-Naggar, 2000 peut estimer # en

fonctionde R et T. x est initialisé a 1 comme premiére estimation de Ry et
Te . Comme la somme de Rg etTg donne une nouvelle estimation de #, la
boucle de calcul continue jusqu’a ce que la différence entre 2 itérations

consécutives de » devienne plus petite que 0.001.

Comme I’épaisseur, h, est proportionnelle a la
concentration, h peut étre confondu avec e.

o> > S

n=exp(—a-h)=a=—In(n)
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Calage sur des biomasses mesurées par HPLC
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Calage sur des biomasses mesurées par HPLC
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Calage sur des biomasses mesurées par HPLC
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Application aux images de toutes tailles et a toutes les échelles

Simplifier les calculs : Comme la réflectance propre d’un biofilm est négligeable :
h R=R. =0

Le calcul de T a partir de I’observation de la réflectance apparente R, et de
celle du support Rg se simplifie en :

(diapo 6) T?= (RA _ R)(l_ R'RB) RO T — Ra
R P > I:\)B RB

Et

0.5
_ (1_772RF3)T R=0 _ T
TF_ /TF— - T
Re , D (diapo 8) n n ,7:\/% n’=T

n=Re+T, —=>n=T,

D’ou, sans méthode itérative, nous avons directement :

a=-In(n)—L> a= —In(?%/?)
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Analyse spectrale par combinaison d’indices en réflectance et coefficient d’absorption

Sélection rapide des zones d’intérét (HRINDVI =2 o DR
par une simple combinaison d’indices wppl = 2¥Rses Rets + Rera
Rass + Rers
2x R,
IEuglena =——-1
RGOO + R495
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1 NDVI-HR
2 Phyto

3 Mg Rouge
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1214 18
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Analyse spectrale par combinaison d’indices en réflectance et coefficient d’absorption
Un indice | calculé en réflectance est proportionnel a la biomasse et au NDVI
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Analyse spectrale par combinaison d’indices en réflectance et coefficient d’absorption
Un indices |« calculé en coefficient d’absorption est indépendant de la biomasse et du NDVI
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Analyse spectrale par combinaison d’indices en réflectance et coefficient d’absorption

Les indices basés sur les réflectances sont proportionnels a la biomasse
Spectralon 99%
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Analyse spectrale par combinaison d’indices en réflectance et coefficient d’absorption

" __In(%ﬁ)Coefficient d’absorption o avec support estimé par régression linéaire entre 750nm et 920nm
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Analyse spectrale par combinaison d’indices en réflectance et coefficient d’absorption
Combinaisons linéaires R
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Analyse spectrale par combinaison d’indices en réflectance et coefficient d’absorption
Combinaisons linéaires o
a =—In(§/?)
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Conclusion

» L’absence de réflectance propre des biofilms de MPB permet d’accéder a leur support a
travers une fenétre de transparence dans le PIR et au calcul simple du coefficient d’absorption

o du MPB
Qgr3 = _In(S\/Tsn)

» Le pic o de la Chlorophylle a est proportionnel a la biomasse établie par HPLC

» Les coefficients d’absorption de ce type de MPB sont indépendants de I’échelle d’observation
ce qui autorise toutes les combinaisons en dehors des effets physiologiques modifiant les
abondances relatives en pigments

» Si la biomasse est donnée par la hauteur de o les indices construits avec a sont indépendants
des biomasses, aux effets physiologiques pres sensibles a I’épaisseur des biofilms

» Cette méthode est particulierement bien adaptée a I’étude des grandes vasiéres intertidales et
nous proposons de soutenir un groupe de recherche sur ce theme en facilitant I’acces a ces
données hyperspectrales

) PSAYS DE LA LOIRE (inscription avec résumé jusqu’au 10 mai)
o
: resomonr
3Nantes 9 )
¥ Metropole GEOPAL b
Cameéras dédiées aéroporté e Mission interdisciplinarité
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