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En bref, mission Rosetta

— Mars 2004 a Sept. 2016;

— 11 instruments dans.le vaisseau: du milimetre (MIRO) au ultraviolet
(Alice);

— L’Objectif principal d’¢tudier la nature et I’évolution cometaire a travers
de son orbite en s’approchant du perihelie;

— Etudier la coma de proximité ;
— Etudier deux asteroides: Steins (2008) & Lutetia (2010);

— Premiere mission a atterrir un “lander” (Philae) sur un noyau cometaire;



Eesa

3 COMET 67P/CHURYUMOV-GERASIMENKO'S VITAL STATISTICS
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OSIRIS, les yeux du vaisseau

— Systéme de deux camera d’haute définition:
— NAC (Champs Réduit) a 18.6 mrad/px
— WAC (Champs vaste) a 101 mrad/px
— Error <2% (UV ~10%)
— 98 mil images obtenues (76 mil de la comete)
— PI: Holger Sierks (MPS-MPI-Allemagne)
— 'Objectif principal:
» phénomenes transitoires,
» ‘modele de forme,
morphologie,
» 'Inhomogénéités spectrales
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OSIRIS, les yeux du vaisseau

— Spectro-photometrie NUV-VIS-NIR:
— NAC: 22 combinaisons de filtres de 0.25a 1 pm
— WAC: 14 filtres de 0.24 2 0.720 pm
— Majorite des sequences prisesa 3/5/ 7/ 11 filtres



OSIRIS, les yeux du vaisseau






STP103_FLYBY_001
NAC
2016-04T09T21.48

27 km altitude
0.5 m/px

V=1m/s
11 filtres en 2m24s
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(d) Warped & positioned
(e) Final result, combined with Enblend

Van der Walt et al. (2014)
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Pour la plupart, ¢a fonctionne tres bien (deplac. < 2 px)...




Transf. Projective ~2000 points

Information
perdu a cause
des obliquités et
deplacement.

RGB-> Composé par
la premiere, milieu
et derniere image de
la séquence.




Enregistrement par flux optigue

— En developpement/par demande

— Farnerback , G. (2003) - Flux
dense

— Segmentation et enregistrement en
morceaux individualement

— Transf. de Similairité pour I’instant

— Hasselmann et al. (in prep.)
— Github (in prep.)
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Fornasier et al. (2016, Science)
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Résultats spectrophotometriques

Spectral slope (%/100nm) [882-535 nm]
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Fornasier, Hasselmann, Barucci et
al. (A&A, 2015)
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Fornasier et al. (2016, Science)
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Cometo-Réféerencement
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Anle d’emergence Ale d’incidence Angle de phase facet (cube)

— SHAP7 5M SPG (~1.5 metre res., Preusker et al. 2017) _ NAJF SPICE & ESA Kernels
— OASIS — FORTRAN (Jorda et al., 2010, SPIE) — Python 2.7 API (Hasselmann, P.H.)




COU rbe de D rﬁ:us | on Hasselmann et al. (2017, MNRAS)
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Modelisation avec Hapke IMSA (2012)

— Parametres liés a la
propriété granulaire de la

Effet d’Opp.  Fonction de surface.
phase de la
Factor de porosite  Diffusion Simple particule — Hapke (2012, Cambridge
A Edition)
4 A\
uw; Hoe .
FHapke(a, . pe.0) = K!’.I’i_-,—] 4 ( + ) [[]- - BSIH&'J]F(LI] — Inversion : BFGS (Byrd et
He T Hoe al., 2005) (Scipy Package)
+ (hﬂ'gt[]fﬁ'_u'_;_]f_ﬂ',ujﬁ‘.'_u';._] - ]-)]S[.uu.ﬂ.r_rh
( J

Y — Inversion global a 10.000

] ] ] conditions initials
Diffusion multiple

Fonction d'ombrage - Inversion facet-par-facet

Hasselmann et al. (2016, Icarus, 2017, MNRAS) depuis le model de forme:

w +0.001 0.027

By +0.3 2.42

hy +0.005 0.081 — Correction

Zsca +0.02 —0.424 sy - « .

3 ©) 140 o8 Photom’(,etrlquee Vrai

P, Hapke ( per cent) +0.05 6.14 Albedo

K +0.005 1.245

1 — ¢° ( per cent) +72 per cent 82

HWHMsy (°) +0.3° 9.28



“Vrai” Albedo - Albedo phase=0 deg. a 630 nm
Seulement 6.2% (Organiques+Charbonneux, confirmé par COSIMA)
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Hasselmann et al. (2016, Icarus) - Cratere Baética a (21) Lutetia
Cartes des parametres de Hapke
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Taches de glace: OSIRIS € VIRTIS-M-VIS (0.4-0.9 um, 250 urad)
(en developpement)

(SPC)

latitude, deq.

latitude, deg. (SPC)

1
N
o
S

|
e
-
w1

[

g
-
=)

[
o
-

199.0 199.5 200.0 200.5 201.0 201.5 202.0

longitude, deg, (SPC)

199.0 199.5 200.0 200.5 201.0 201.5 202.0
longitude, deg. (SPC)

lu.U"lU

FG.OJG
.0.032
0.028
0.024

0.020

0.016

0.012
J0.0()B

Blue patch locus

20.0
-24.0 17.5
~ {15.0
£ -245 133
3 10.0
= 7.3
-25.0
5.0
2.5
-25.5 0.0

2008 201.0 201.2 2014 2016
longitude (deg.)

Lat(OSIRIS) - Lat(VIRTIS) = 1 deg.

Blue patch locus

-23.5
0.014
2
240 0.012
10,010
-24.5 10.008
0.006
-25.0
0.004
0.002
-25
0.000

200.6 200.8 201.0 201.2 201.4 201.6 201.8

Spectral Slope

Equigonal Albedo at 650 nm



Réferences

Hapke, B. Theory of Reflectance and Emittance Spectroscopy. Cambridge-University Press, 2012

Fornasier, S.; Hasselmann, P. H.; Barucci, M. A.; Feller, C.; Besse, S.; Leyrat, C.; et al. Astronomy and
Astrophysics, 2015, 583, A30 .

Fornasier, S.; Mottola; S.; Keller, H. U.; Barucci, M. A.; Davidsson, B.; Feller, C.; Deshapriya, J. D. P,;
Sierks, et al. Science, 2016, 354, 1566-1570 .

Hasselmann, P. H.; Barucci, M. A.; Fornasier, S.; Leyrat, C.; Carvano, J. M.; Lazzaro, D. & Sierks, H.
Icarus, 2016, 267, 135-153.

Hasselmann, P. H.; Barucci, M. A.; Fornasier, S.; Feller, C.; Deshapriya, J. D. P.; Fulchignoni, M.; Jost, B.;
Sierks, H.; etal. Monthly Notes of Royal Astronomical Society, 2017, 469, S550-S567 .

Repository:
https://github.com/pedrohasselmann

Website:
https://sites.google.com/view/pedrohasselmann/home






