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Le bois dans tous ses états




Le bois dans tous ses états

Visual observations, anatomy



Le bois enregistre les variations environnementales durant
la croissance de lI'arbre

Visual observations, anatomy Dnsity



Le bois enregistre les variations environnementales durant
la croissance de I'arbre
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Le bois enregistre les variations environnementales durant
la croissance de I'arbre

Dendrochronologie
Dendroécologie

Visual observations, anatomy Density



Spectroscopie proche infrarouge

Etablissement de modele de prédiction

7N
Y1
A
N
PLS Regression
~ ~
Xll coe le
— Xy e Xy Y=2XB, T¢




Spectroscopie proche infrarouge

Etablissemment de modele de prédiction
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Spectroscopie proche infrarouge (1100-2500 nm) appliquée au bois

Sélection: phénotypage, caractérisation

Chimie: Extractibles du bois, Lignine,

Cellulose, Sucres
Physique/mécanique: densité, ...
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Spectroscopie proche infrarouge (1100-2500 nm) appliquée au bois
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Sélection: phénotypage, caractérisation : ”

Chimie: Extractibles du bois, Lignine,
Cellulose, Sucres
Physique/mécanique: densité, ...

Rapid prediction of phenolic compounds as
chemical markers for the natural durability
of teak [Tectona grandis Linn f.] heartwood
by near infrared spectroscopy
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Questions et hypotheses

Juvenil-adult correlations — Sélection précoce

Genetic and environmental effects on cambial activity Correlation ???
Goal: Evaluation of juvenile selection efficiency

(example with micro density, but valuable for imaging focused on extractives)



Questions et hypotheses

Genotype x environment interactions — plasticity/adaptation

Explore inter-annual variability with climate (rainfall, temperature) and sites
Goal: Plastic or not plastic genetic material link to climatic changes and probability of big events

Site 1 Site 2

Non plastic clone, but stable
(good for homogeneity of wood

Clone A but what’s append during big
events or marginal area?)
Plastic clone depending of
environment (good in changing
environments but induce
Clone B

heterogeneity of material — non
desirable)

(example with micro density, but valuable for imaging focused on extractives)



Rainfall exclusion — environment variability (ESALQ-USP, Brazil) — Climatic

changes and extreme climatic events
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Rainfall exclusion — environment variability (ESALQ-USP, Brazil)
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conditions de croissance

Hétérogénéité du bois plus forte quand

w w stress hydrique, minéral ?

Conséquence sur :

Qualité du bois (durabilité, mécanique)
Rendement en sciage

Séchage

produit du bois (charbon, friabilité) ?
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Méthode

Afin de mieux comprendre les interactions formation du bois et climat sous contraintes
environnementales...

Nous proposons d’évaluer la distribution spatiale des propriétés chimiques sur les disques de
bois d’arbres soumis a différentes conditions environnementales



Echantillonnage

+K +Na Control

6 traitements :

100% pluie + K
100% pluie + Na
100% pluie - K et Na
65% pluie + K
65% pluie + Na
65% pluie - K et Na

- Notre étude porte sur des eucalyptus de 5 ans (15-20 m de hauteur)

- Soumis a des conditions de stress hydrique et minéral;

- Récolte de disques de bois a difféerentes hauteurs sur 54 arbres abattus (9 x 6
traitements).



Problématique
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Solution proposée : transfert d’étalonnage
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Problémtique: différence spectrale entre NIR-Point (Poudre) et HSI
(solide) pour les mémes échantillons (standards, 54 échantillons)
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Calibration transfer

Sans transfert
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Calibration transfer

Update
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Calibration transfer
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Calibration transfer

PDS piecewise direct standardization
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Calibration transfer

TOP: Orthogonalization

Calibration I Standard I Validation
T::;Stoel:])t Xmaster ’ Y Xmaster ’ Y Xmaster 'Y Xmaster ’ Y
|\(|||IR-HS)| Xslave ’ Y 30 Xslave 'Y Xslave ’ Y
slave
.o Xmaster ’ Y Xmaster IY
4
0
i) 3Xs|ave 'Y
a
|C_I> D E Xslave — Xmaster <
i
> Func. EPO test, k=0, ...., 10
¥ Y
X*master gslaver Y —> PLS - Xsjave Y ]
> X Y
master 7

:
E Xmaster ’ Y Xslave ’ Y
[
5 .
(@)
|_| D- Xslave . Xmaster
(@]

Func. EPO k <

% test
cv es
X*master' Y > PLS = Xslave ’ Y

RMSEP

top



Comparaison en validation externe

Modele NIR-point
Validation externe avec HSI
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Modele NIR-point apres orthogonlisation
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Différence spectrale entre NIR-Point (Poudre) et HSI (solide)

pour les mémes échantillons (54) apres correction
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Différence spectrale entre NIR-Point (Poudre) et HSI (solide)
pour les mémes échantillons (54) apres correction

Spectres PCA (plan PC1-42% et PC2-30%)
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Prédiction de disques de bois / conditions de croissance

Mesure HST sur 54 disques (9 arbres x 6 traitements)

6 traitements avec un cline environnemental
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Exploration des images prédites

Profils de distribution du taux d’'extrait
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Autres propriétés chimique : Lignine, Cellulose, Densité

Explorer 'ensemble des images des disques a différentes hauteur des arbres



Conclusions/perspectives

1- HIS — chemical profile 2- X-Ray — density profile 3- Secondary growth profile
(pixel size 125 um) (each 40-80 (each 30 minutes)
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Environment effects on Xylogenese

Equator

80% Rainfall exclusion Itatinga-Brazil
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