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Growth of the number of studies related to hyperspectral imaging
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L’imagerie hyperspectrale au service de nouvelles applications

pour la télédetection, le médical et I’agroalimentaire
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Relative growth of the number of studies related to hyperspectral imaging

B Remote sensing
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Pretraitement et Analyse d’images hyperspectrales

Synchronisation rail / camera
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Stabilite de I’éclairage

Energy reflected by Teflon (dimensionless)
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Conclusions et perspectives

a communaute « hyperspectrale »

VU le nombre de personnes qui
s’intéressent a 1’hyperspectral, on peut
parler de communauté globale

« hyperspectrale »

Méme si les applications sont tres
différentes parmi les communautés, il
y a des problemes communs

Il est necessaire que les communautés
Interagissent

L’hyperspectral se démocratisera-t-il ?

Recalage geometrique temporel

= Decalage lié au positionnement manuel
Modele de recalage euclidien (opencv)

Suivi de la maturité de bananes

Réflectance (sans dimension)

Longueur d’onde (nm)
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Cameéra hyperspectrale

= VNIR (0.4 —1 um) = | e choix de deplacer
= 300 bandes I’€chantillon a €té motivé par :
= Al=2.1nm o camera fragile

= pushbroom : 900 pixels
= Ax =qq 100 um

Caméra RGB
2592x%1944 (5 MP)

Eclairage
= tungstene-halogene
= 4700 K
= 36°

Rail
moteur pas a pas (1.8°)

1pas=2,5um

Table optique

Détection de matériaux sous couverture
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Spectral properties of common objects

——Skin Banana ——Vegetation ——Wood ——Road
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ALL IS DIGITAL!

communaute scientifique ; banc hyperspectral ; modelisation physigue ; Machine Learning

yncréa

Quelques constats

« telédetection »
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Spectral reflectance (dimensionless)

environ 10 ans

500 600

700
Wavelength (nm)

800

choix d’explorer
1’hyperspectral

900 1000

= L’hyperspectral est
majoritairement utilise
par la communauté

L’hyperspectral est en
forte croissance depuis

* En parall¢le, d’autres
communauteés ont fait le

Remarques genérales

o photogrammeétrie possible
o éclairement homogene

grace a la faible vitesse de

déplacement (gg mm/s).

= | a BRDF mesurée peut étre
considérée comme conique-
directionnelle.

Un échantillon liquide reste stable

Protocole expéerimental

au bout de 20’ environ)
= Nettoyage eventuel

avec capuchon (comptes
numeriques)

(HD PTFE)
= Positionnement des
echantillons et phases de

= Allumage de la lampe (stable

= Mesure du courant d’obscurité

= Mesure du signal du Teflon

mesures sur une surface noire

HD PTFE
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Réflectance (sans dimension)
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Vegenov (Finistere)
Développement de SDP
Besoin d’OAD
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Le banc hyperspectral du L@bISEN

Le L@DISEN peut acquerir des
Images hyperspectrales en laboratol

[’ ¢talonnage en reflectance n’est pas .

suffisamment précis dans le proche
Infrarouge

Une correction morphologique
permettrait d’atténuer les effets
d’héterogeéncite de 1’éclairement

Des indicateurs de qualite des images

seraient un plus
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Axes de recherche thématique
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Détection précoce de I’oidium de la tomate (Vegenov)

Deéebut de collaboration avec
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Suivi de la biodiversité en milieu .
cotier (liens aves I’AFB, Finistere)
Evaluation de SDP pour 1’agriculture
(liens avec Vegenov, Finistere) .
Etude de ’effet de pratiques agricoles
(reboisement, epandage, etc.) sur le

« bien étre » vegetal et animal (liens .
avec le Lycee agricole du Nivot,
Finistere) .

Evaluation de la qualité des aliments

Axes de recherche methodologique

Exploiter I’information spatio-
spectral des images hyperspectrales
(demelange, deep learning)

Faire de I’augmentation de données
hyperspectrales a partir d’un jeu de
mesures en laboratoire

Combiner la modelisation et
I’1ntelligence artificielle
Deévelopper une plateforme
d’observation sous-marine




