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1. Contexte et problématique

Contexte :

¢ Recherche d’indicateurs en lien avec la présence d’hydrocarbures (HC) naturels ou
accidentels dans des zones végétalisées

¢ Intérét d’utiliser la télédétection optique du domaine (0.4-2.5 um] pour surveiller et
quantifier les changements de la végétation sur de grandes superficies 11213

Impact, par domaine spectral, de I'exposition des végétaux a des HC dans le sol (21

- VIS : Réduction des pigments photosynthétiques

- NIR : Impact sur I'anatomie voire destruction des tissus

- SWIR : Réduction en nutrition hydrique et impact sur les contenus en lignine et en
cellulose

Lignin - Cellulose
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Végétation = indicateur indirect de la pollution des sols

Problématique :
¢ Variabilités importantes des signatures spectrales intra et inter-espéces
¢ Sensibilité différentes des espéces au polluant

2. Objectif

Développement d’une méthode de détection de la végétation stressée en lien
avec la présence d’hydrocarbure (HC) dans le sol a partir de données optiques

Contraintes :

¢ Application a des données hyperspectrales (HS) aéroportées

* Extension de la méthode a des données multispectrales (MS) satellitaires
¢ Pas de connaissance a priori sur les espéces

3. Méthode

Principe : Exploitation d’une base de données d’indices spectraux de caractérisation de
la végétation (SPECTRAL-VEG) : ~ 60 indices normalisés spécifiés pour I'estimation de
parametres biophysiques (ex. LAl, biomasse) ou biochimiques (ex. chl. a et b, anth.),
caractériser un stress environnemental (ex. stress hydrique) ou en lien avec un polluant
dans le sol (ex. gaz, HC)
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4. Sites et données

¢ Deux sites d’étude en zone tropicale
Espéce dominante : Cenchrus, herbe haute et dense

* Images HS aéroportées acquises avec I'instrument HySpex en

réflectance spectrale (Cochise [4) géoréférencées (Gefolki [%)

Domaine spectral [0.4-2.5 um] avec 416 bandes spectrales
Résolution spatiale : 0.65 m
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* Images WV3 simulées en terme de configuration spectrale (concaténation bandes
spectrales image HS) pour 3 résolutions spatiales 0.65m, 1.3 met 3.9 m

Résultats : Cartes de détection de la v

* Zone 1: Spécification Extraits HS et WV3 autour du bourbier
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¢ Indices pertinents : majorité des indices du VNIR liés aux pigments + indices SWIR
associés au contenu en eau et a la lignine

¢ Validation localement sur des zones de tailles réduites compte tenu des informations
terrain disponibles

¢ Toutes les zones associées a de la végétation stressée sur le terrain sont identifiées a
partir des images HS et WV3 simuléesa 1.3 m:
v' Bourbier, pipe : stress lié a un effet topographique (talus) ou aux HC affleurants
v’ Usine : origine stress a vérifier par analyse de sol

* WV3: Pas d’apport du SWIR a 3.9 m en raison de la taille du bourbier et de
I'information suffisante extraite du VNIRa 1.3 m

6. Conclusions et perspectives

* Mise en place d’un outil simple de détection non supervisée de la végétation stressée,
applicable a des données HS et MS

¢ Possibilité de détecter les bourbiers a partir de données WV3 (cas optimiste de
simulation : pas de prise en compte S/B réel et pas de simulation a I'altitude satellite)

¢ Par lasuite, application a des données WV3 réelles et pour d’autres contextes (type
de polluant, taux de pollution, espéces)

Travaux réalisés dans le cadre du projet Naomi en collaboration Total-Onera
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