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Mesurer 'efficacité d'utilisation de la lumiére (LUE) a partir de I'absorption de Xanthophylles pour
en déduire une production primaire de vasiere

Rappel :
Expérimentation en laboratoire
Modele Optique du MicroPhytoBenthos
Limitation par variabilité des supports

Chaine de traitement :
Sensibilité du capteur
Calibration usine
Correction atmosphérique
Retrait du bruit
Ajustement du gain

Application a 3 échelles (pixels de 30 cm, 50 cm et 100 cm) :
Réflectance et indices de sélection d’un biofilm
Coefficient d’absorption
Dérivée seconde

Conclusion — contribution au projet Horizon Europe REWRITE
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But :

Mesurer |'efficacité d'utilisation de la lumiére (LUE) a partir de I'absorption de Xanthophylles pour en déduire
une production primaire de vasiere

Biremis lucens

Standardized refelctance

Standardized seconde derivative

1.2

=
2

o
g

o
T

o
-

b
|I‘1II
|
|
|
I
Vi
- 1
Y \ 11
a0 S0 60 700 800
Wavelength (nm)

Standardized seconde derivative

Microphytobenthos primary production estimated by hyperspectral reflectance.
Méléder, V., Jesus, B., Barnett, A., Barillé, L., & Lavaud, J. (2018). PloS one, 13(5),
0197093
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» Lexploitation de dérivée seconde nécessite une bonne qualité spectrale



Rappel :
Expérimentation en laboratoire
These Farzaneh Kazemipour-Ricci

La réflectance ne change pas dans le PIR comme avec le MPB

Dépots sur filtres en polycarbonate

Reflectance

00 a0 700 800 C;uu o0 600 700 800 %00
La réflectance change avec la densité de cellules Wavelength (nm)

dans le PIR comme avec les feuilles ou les
macroalgues (non compatible avec MPB)




Microphytobenthos biomass mapping using the optical model of diatom biofilms: Application to

R3 ppe| . hyperspectral images of Bourgneuf Bay.
Kazemipour F., P. Launeau, V. Méléder (2012) RemoteSensing of Environment, 127, 1-13

Modele Opth ue du M |croPhytoBenthos Microphytobenthos Biomass and Diversity Mapping at Different Spatial Scales with a Hyperspectral

pour la séparation entre biofilm et support  optical Model.
Launeau, P., Méléder, V., Verpoorter, C., Barillé, L., Kazemipour-Ricci, F., Giraud, M., Jesus, B. and Le Menn. E.

(2018) Remote Sens., 10, 716; doi:10.3390/rs10050716

Simplifier les calculs :  Comme la réflectance propre d’un biofilm est négligeable :

h R=R,=0
Le calcul de T a partir de 1’observation de la réflectance apparente R, et de
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D’ou, sans méthode itérative, nous avons directement :




Rappel :

Réflectances et dérivées secondes de réflectances varient avec le support
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Rappel :

Seuls les coefficients d’absorptions o sont indépendantes des supports
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Reflectance (no dimension)

Microphytobenthos biomass mapping using the optical model of diatom biofilms: Application to
hyperspectral images of Bourgneuf Bay.

Rappel : Kazemipour F., P. Launeau, V. Méléder
Limitation par variabilité des supports (2012) RemoteSensing of Environment, 127, 1-13
Microphytobenthos Biomass and Diversity Mapping at Different Spatial Scales with a Hyperspectral
Optical Model.
Launeau, P., Méléder, V., Verpoorter, C., Barillé, L., Kazemipour-Ricci, F., Giraud, M., Jesus, B. and Le Menn. E.
06, R (2018) Remote Sens., 10, 716; doi:10.3390/rs10050716
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Chaine de traitement :

Port des Barques
Sensibilité du capteur
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Figure 17. Transmittance curve of the entrance filter of Mjolnir.
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Chaine de traitement :
Calibration usine
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Chaine de traitement :
Correction atmosphérique
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ATCOR 4
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Chaine de traitement :
Retrait du bruit
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Chaine de traitement :
Ajustement du gain
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Reflectance R
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Reflectance (no dimension)

2x R,
o Daon = o

Application : s49 T 73
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Conclusion le but est atteint : -
Mesurer |'efficacité d'utilisation de la lumiére (LUE) a partir de I'absorption de Xanthophylles pour N\ & s v nvironnament
en déduire une production primaire de vasiere
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Estimation des flux de CO, par couplage eddy-covariance et hyperspectral

» production primaire de vasiere participe
a la séquestration du carbone

p at 1800m (1m/pixel)
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European demonstrators

Demonstrators Habitats (%)
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North American demonstrators

Areds
Water
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Land

* Au moins une tour d’eddy-covariance avec imagerie hyperspectrale associée
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