Quantification de la fraction de couverture des Sargasses en surface et en profondeur (2 — 5 m)

avec les donnees Sentinel-3/OLCI dans la mer des Caraibes (Nord de I'Oceéan Atlantique)
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Motivations et problematique

« Sargasses — algues pélagiques flottantes

* Forte augmentation dans I'Océan Atlantique Tropical depuis 2010

40°N

* Problemes socio-economiques causeés par les échouements (tourisme, navigation,

Canary current

populations locales)
« Téledetection — fournit des informations importantes pour le suivi et I'estimation

de I'abondance des Sargasses dans l'océan

« Méthode standard = indices algaux radiomeétrigues qui ne permettent la
detection qu’a la surface de I'eau (bandes spectrales rouge et PIR)

 Ameéliorer la détection des Sargasses par téléedetection en considérant la

Sargasses en Sargasses en Sargasses profondeur en utilisant I'inversion d'un modele de transfert radiatif
surface subsurface Immergées
4 ™
Methode standard de detection des Résultats
. . . \_ J
Sarg asses et | I m Itatl O n S 10° 93°W 81°W 67°W 55°W 43°W
e Sentinel-3/OLCI:
. . e . e . 30°N
* Indice radiomeétrique pour la détection des Sargasses pures  300x300 m
Sargasses (Gower et al., 2011): Z0.08 A1 =681 A3 = 754 2PN « 1-2jours
— A %O.OG /f * 21 bandes spectrales (400nm —
MCI = p(1;) — |p(41) + (p(13) — p(4y) * ) O 10N 1020nm)
13 - /11 C f
[ 0.04
O o
. « Background » = fenétre médiane sur le = 0.02 a | .
MCI D ) Histogramme cumulatif de la
400 500 600 700 800 =200 prf)fondeur (Z) o
» SMCI = MCI - background suppression de la A (nm) . £ 1 36% |
valeur moyenne du MCI sur I'eau ;| (F13) |
5 ~F- - - e |
= | I
» Forte absorption dans le rouge et proche infra-rouge — empéche la detection e : .| 649% |} :
correcte des Sargasses par l'indice A FF e Ty N B é : :
Sargasses pures SUDRIRN [t mox: \ I 0 AN R g | |
0.2 . . : . R |
SMCI > 0 SMCI ~ 0 PRI 0 | I
S o 0 1 | 3 4 I5
;7) 0.14 | ] ] 4 14°N < Depth (m) :
O 3 2—5m
=
1 : ° : ' 5 : . -, s
2 1 0% o Z>2m ~ 1/3 des pixels sont
T ; identifiés comme contenant des
Profondeur Profondeur | Sargasses immergees
FC — NN (surface + in-water) FC - OMCI (surface)
. \ ., - A O I ’
Modele de transfert radiatif adapte a la 29 TN
présence de Sargasses et inversion S| I R | R
\ / . .o ________________ _________________ =M=N
| T A 0% . - 540 4 8481_2A 0%
A L
| | P S‘”"gl“““( ) « NN — plus de détections
0 (1) Concentration chlorophylle - CHL » Principalement sur les bords des radeaux ot Z > 2m
Matieres en suspension : NAP . ' 0
| P g Modele N Différence relative de PI’OtPOI‘,’[IOH (:e FZC i/;)
> Absorption CDOM : CDOM BEEIGERS P (A) Date FC (%) entre NN et estimes entre 2 e
Colonne _ | Radiative SMCI metres de profondeur
d’eau Fraction de couverture Sargasses : FC Transfer (NN)
Profondeur des Sargasses : Z 8 Juillet 2017 44 o1
7 T T 27 mal 2018 69 39
6. 0 14 juin 2020 47 44
: N _ s Yv
‘ Invers’lon du mod_ele_ par-. | I A 14 septembre 2020 63 31
M,ethode d’'optimisation : f_onctlon de minimisation de coUt (long) 28 décembre 2020 A7 30
Réseau de neurones (rapide) 5 mai 2021 1 49
= Conclusions R

« Adaptation d'un modele semi analytique de transfert radiatif a la présence de Sargasses dans la colonne d’eau
« Application d’'un réseau de neurones au traitement de données satellites — détections des Sargasses en surface et en profondeur
« Jusqu’a 70 % de détection supplémentaire avec le reseau de neurones par rapport a I'indice MCI

\- Importance de considerer la profondeur des Sargasses lors de la détection (2 —5 m) /
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