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CONTEXTE

" Produit « simple »

" Produit utile pour la documentation du patrimoine
architectural

= Aujourd’hui de nombreux logiciels tres automatiques
disponibles

= -> une certaine expertise reste nécessaire pour un produit
fiable tant sur le plan de I'aspect que des dimensions.
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EXEMPLE DES FACADES DE CHAMBORD
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CONTEXTE DU RELEVE

= Mastere spécialise® « Photogrammeétrie, Positionnement et
Mesure de Déformations » de ’ENSG

= Forme des spécialistes hautement qualifies en :
= Telédétection,
= Photogrammeétrie,
= Géodésie,
= Métrologie.
= Cursus (12 mois)

= Un tronc commun (cours théoriques, projets et stage
d’acquisition de données sur le terrain)

= Un parcours au choix : « Géodésie », « 3D et mesure de
déformations », « Télédétection et photogrammeétrie »

= Un stage en entreprise
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INTERET DU STAGE

Du point de vue du commanditaire :

= Modéliser le chateau en 3D pour la valorisation et conservation
du patrimoine.

Du point de vue des étudiants :

= Mettre en application sur un cas concret les techniques de
mesure et de positionnement enseignées a ’ENSG
(photogrammeétrie, topometrie, lasergrammeétrie et géodesie) ;

= Apprendre arépondre a un cahier des charges.
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Prise de vues
aériennes

Topométrie
Géodésie

Lasergrammétrie

Prise de vues
panoramiques

Photogrammeétrie
terrestre
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DEROULES DE FACADES
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DEROULES DE FACADES

= Cahier des charges

= Methodologie de production :
= Prise de vues

= Traitement avec MicMac

= Mise en place des images dans le systeme de coordonnées légal
= Corrélation dense en géométrie image

= Saisie semi-automatique des plans de projections et des cylindres pour la

production d’orthoimages

= Nettoyage

ENSG
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PRISE DE VUES

Principes :
" Prise de vues photo stéréoscopique (format raw) ;
= Caméras réflex munies d’objectifs 24/35/100/200 mm ;

" Traitement avec le logiciel MicMac (IGN).
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DEROULES DE FACADES

Prise de vues
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DEROULES DE FACADES




DEROULES DE FAGCADES
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MISE EN PLACE DES IMAGES

= 1595 images pour couvrir I’enceinte extérieure

= Mise en place en l’air entiéerement automatique
= 35 millions de points de liaison
1. Mise en place des images a courte focale

2. Sur lesquelles viennent s’appuyer les images a plus longue focale

= Georeferencement absolu via 59 points d’appuis bien répartis

= Mesurés manuellement sur 341 images

= Validation :
= Reésidus sur les points de liaison (0,4 pixel)
= Reésidus sur les points d’appui (1cm)

= + validation visuelle sur le nuage de points de liaison

/
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MISE EN PLACE DES IMAGES
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RECONSTRUCTION 3D

" CORRELATION DENSE EN GEOMETRIE
IMAGE

= Avantage : bonne reconstruction des
discontinuités

= Inconveénient : demande un masque par
image

lor/ L
/

" commande C3DC de MicMac :

= Saisie manuelle d’'un masque 3D sur le
nuage de points de liaison

= Calcul d’'une carte de profondeur par image

= Conversion des cartes de profondeur en
nuages de points 3D

= Fusion des nuages de points par image
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VALIDATION DE LA RECONSTRUCTION 3D
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VALIDATION DE LA RECONSTRUCTION 3D
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VALIDATION DE LA RECONSTRUCTION 3D

Comparaison dans CloudCompare avec les données laser acquises par le
laboratoire Prisme, et georéferencées par 'TENSG

$risy
Loboratoire Pluridisciplinaire de Recherche
Ingénierie des Systémes, Mécanique, Energétiq
v
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ORTHOIMAGES

= Définition du plan de projection (facades planes)

= Le meilleur plan passant par les points de liaison compris dans des
masques saisis par l'opérateur

= Définition du cylindre (tours)

= Le meilleur cylindre passant par des nuages de points 3D bien répartis sur
la tour
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TOURS
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DEROULES DE TOURS
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EXEMPLE D’UTILISATION DES ORTHOS
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BILAN

"Prise de vues

=Critique, requiert une bonne expertise photo et
photogrammeétrique

= Photos nettes, bien exposeées, si possible homogeénes, stéréo
partout

= Développement automatique des images « raw » dangereux

"Traitements avec MicMac

|
= possibilité de contrdler les résultats a chaque étape du
processus
= Paramétrage souple

= Automatisation des traitements
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BILAN DES TRAITEMENTS AVEC MICMAC

1. Mise en place des images dans le systéme de

coordonnées légal
» Mise en place en l'air quasi automatique
= Mesure des points d’appui manuelle
= Validation requise

2. Corrélation dense en géométrie image
= Validation requise

3. Saisie semi-automatique des plans de projections
et des cylindres pour la production d’orthoimages

4. Nettoyage

5. Archivage
ENSG
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DIAS

les Nouvelles Conquétes

Colloque Photogrammeétrie Numérique et Perception 3D :

« Calcul et livraison des déroulés des murs extérieurs
« Calcul en cours des murs de la cour intérieure
- Savoir-faire consolidé dans la prise de vues et son
traitement
- A améliorer:
- les traitements radiométriques
- Parchivage
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