STAGE EN PHOTOGRAMMETRIE ET RISQUES NATURELS

Développement opérationnel des méthodes photogramiriques au service du
diagnostic et de I'expertise en risques naturels mouvements de terrain

Lieu

Cerema — Direction Territoriale Centre-Est — Dégrant Laboratoire d’Autun
Groupe Ouvrages d’art Géotechnique Risques — Ri#tgues Naturels Géotechnique
Géophysique

Autun (Département de Sadne-et-Loire - 71)

Formation initiale
et compétences

Formation: )
— Stage de Master 1, Master 2 ou Ecole d'ingérdens le domaine de la géomatique

recherchées — Formation initiale dans le domaine de la géornatigle la photogrammeétrie et/ou des
sciences géographiques.
— Sans étre indispensables, des connaissancekediomeaine des géosciences et de
I'environnement sont appréciées.
— Motivation /Curiosité
— Autonomie
— Rigueur Scientifique/Organisation
Connaissances technigues appréciées
— Connaissance et pratique de logiciels de géomafiglapinfo,Qgis)
— Connaissances appréciées, mais non indispensdhfesla pratique de logiciels de
photogrammétrie (Géomatica, Mic Mac, ...)
— Maitrise du langage Python
— Notion de géoréférencement et de référentiel
— Connaissance de la stéréoscopie
— Connaissances en photographie et prises de yuéces, mais non indispensables.
Durée 4 a 6 mois

Descriptif du travail

Contexte et enjeux

Les méthodes photogrammétriques représentent uneaoumoyen peu colteux
reconstitution d'une scéne en 3D (collecte de desupdus rapide et plus pratique, apy
de I'outil drone, ...). Elles peuvent constitues adritils complémentaires et/ou alternati
des méthodes de mesures topographiques classmaissplus colteuses.
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Afin d’étre pleinement utilisable dans le cadretdies en risques naturels mouvements de

terrain, il est nécessaire de connaitre les domalhgilisation de la photogrammétrie, §
avantages et ses limites.

Objectifsdu stage
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Il s’agit d’évaluer les apports de la photogramieéém risque naturels. Vous aurez pour

objectif de qualifier et quantifier les erreurseeffuées lors de la reconstitution d’'un mog
numérique de terrain ou d’objet, par rapport auxhmees classiques.
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Ces erreurs peuvent étre liées a de nombreux facteoatériels de prise de vue, méthades

de prise de vue, logiciel de traitement, etc. Air@nnaissant les erreurs liées 3
technique et aux modes opératoires choisis, erreéwaluées qualitativement
gquantitativement, le choix de la photogrammétried’en mode opératoire associé, p
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étre effectué de facon pertinente dans le cadtedBs en risques naturels mouvements de

terrain.

Déroulement, méthodologie, outils et matérielssipasition:




L'unité « Risques Naturels Géotechnique Géophysiguetervient notamment dans|le
domaine des mouvements de terrain : chutes de fbéboulements, affaissements et
effondrements, glissements et érosions de berge.

Il s’agit dans un premier temps pour le stagiaggrbposer un protocole de prise de vue et
d'analyse par photogrammétrie, et de le mettre emreeafin de réaliser un modele
numérique de terrain ou d'objet. Dans un secondpseme stagiaire évaluera
gualitativement et quantitativement les erreursrahdéle, par comparaison aux méthades
de levées classiques considérées comme précisedlercent (GPS, tachéometre...). |De
fagon itérative, les protocoles de prises de vustgdce, luminosité, conditions
météorologiques, vol du drone...) et d'analyse (ledic employés, ...) pourront étre
réexaminés et améliorés a l'issue de cette sequimalee.

Plusieurs protocoles, présentant chacun des nivelamxeurs différents, peuvent étre

retenus pour la réalisation de tel ou tel mod#leus identifierez et mettrez en évidence les
avantages et inconvénients de chacun des proto(hiese de réalisation d'un modéle et
co(t du calcul versus erreur acceptable, par exampl

Les sites investigués seront situés essentielledans la région Bourgogne-Franche-
Comté. Autant que possible, vous établirez un pade prise de vue et réaliserez un
modele pour chacun des aléas « mouvements de nterraelevant du domaine
d’intervention de l'unité.

Selon le temps restant et I'état d’avancée de faagiéhe, le stage pourra également porter
sur les ouvrages hydrauliques (barrages de retehwdigues de protection contre |es
inondations).

Différentes prises de vues pourront étre utiliséglsoto aériennes, satellitaire, depuis le
sol, ou depuis le drone, activité actuellement ears de développement au DL Autun.
Vous aurez a disposition le matériel photographigdapté. Les prises de vue par drone
seront a organiser avec I'équipe de pilotage coweert vous pourrez travailler avec
d’autres organismes.

Le GPS et le tachéometre de I'unité pourront &tnpleyés. Les mesures seront effectuées
sous le pilotage du chargé d'études de l'unitéarsable de I'activité instrumentation. Ces
mesures vous permettront de vous former a I'utibsade ces outils, ou de conforter vos
connaissances. De facon complémentaire a la migsincipale du stage, vous réaliserez
également, afin de permettre une bonne familiaoisadans I'emploi des matériels, a des
fiches synthétiques d'’utilisation du matériel (G&t$achéomeétre).

Le stage se déroulera au Cerema, au sein de IRisities Naturels — Géotechnique —

Géophysique du Département Laboratoire d'AutuncdEnplément du travail demandé,
vous pourrez découvrir le fonctionnement de l'udaés sa partie opérationnelle (étude
participation éventuelle & une campagne de recesaatce suivant les études en cours |...).
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Boulevard Giberstein
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