Une deuxieme itération du processus
photogrammeétrique pour améliorer la
préecision de mise en place des images
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Introduction

Chaine de traitement

(1) La chaine classique du traitement photogrammetrique

Extraction des Mise en place des Bascule rigide en absolu
. > : —> . , :
points homologues images (relative) par les points d'appui
1
|
|
|
Y
Production E Compensation sur
photogrammetrique l'information additionelle

l

Estimation de la précision
par les points de controle
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Introduction

— Des solutions photogrammeétrigues commerciales et/ou
libres

<]
pIX4D Aacutesn PhotoScan Vﬂ%”’

l Un modele 3D reconstruit et geo-reference

peut étre facilement obtenu aujourd’hui
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Introduction
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Comment peut-on améliorer la précision
a partir des resultats deja obtenus ?
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Introduction

Extraction des ] Mise en place des Bascule rigide en absolu
. > . : —> . .
points homologues J images (relative) par les points d'appui
1
I
I
I
Y
Production E Compensation sur
photogrammetrique l'information additionelle

l

Estimation de la précision
par les points de contréle

Ameélioration la qualite
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Meéthode developpée

Une deuxieme itération

. . Mesh
]_Extractmn des ! Tralteme'nt. » Reésultat b=« - . esh [ ____. '
points homologues photogrammeétrique Triangulation 3

_ Orientation
Calibration
|

Extraction des points [€= = = = = = = = = = = = = = = = = ”
homologues de
meui-]-]-eur qua]-ité { --------------------------- #

Okijesdrf $ mformatisrpgeométriqueodDate:la scene pour .

-Blidgrécicherche de points homologues.
-OCerdegesitspléfonomigeneerspectives.
-De meilleur multiplicité
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Methode developpee
Sélection des images

o)

Pour chaque triangle 3D — choisir son image maitresse par I'évaluation de
I'ellipse affinité
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Methode developpee

Sélection des images

Mesh 3D ;

Py

P,

..

Py

Chaisir 'image maitresse par le critere de résolution optimale
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Meéthode developpée
Sélection des images

Répartition des images
maitresses dans la
scene.
=> 1 image maitresse & des
Images secondaires pour

chaque triangle 3D
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Meéthode developpée

Détection des points d’interet

(2) Détection des points d’intéerét

Triangle 3D

Projeter

—\aitresse—>»

Region
triangulaire

>

maitresse

Région

d'intérét p——»

maitresse

—Secondaire=»

Région
triangulaire
secondaire

Maitresse

Detection
des points
d'interét

>

Appariement
par la
corrélation

Region

—Redresser-» d'intérét

secondaire

SecondaireSmeagindsdre redressée
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Meéthode developpée

Détection des points d’interet

Détection de points d’intérét optimisés pour I'appariement par la corrélation

Extrémum Non-correlation
local avec les voisins

Critere de type FAST -

Examiner les voisins
autour d’'un candidat
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Meéthode developpée

Détection des points d’interet

Extrémum Non-correlation
»| Contraste e
local avec les voisins

Risque de faux appariement avec les Vérifier les vignettes autour
textures répétées ou linéaires d’'un point candidat
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Methode developpee
Détection des points d’interet

Points candidats Critéere de Pdantereideeréts finaux-
(maxima/minima) avec les voisins — les les points cyans sont
points jaunes sont enlevés
enleves

La détection des points d’intérét est effectuée sur I'image maitresse et secondaire
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Meéthode developpée

La corrélation fine

Apreés la détection des points d’intérét, 'appariement est effectué par la
corrélation normalisée.

Appariement :

1)Entre les points d'intérét de méme caractéristique (minima/maxima)
2)Affinement progressif de la corrélation en 3 étapes :

. Brutale/rapide => 1 pixel sur 2

. Pixel entier

« Sub-pixelaire => 0.01 pixel
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Meéthode developpé

La corrélation fine
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Résultats

Acquisitions réalisées

Deux acquisitions :

Acquisition 1 : Prise de vue aérienne :

« Acquise par Vinci-Construction-Terrasement

« Cameéra photogrammeétrique CamLight IGN
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Protocole d’acquisition
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Résultats

Acquisitions realisees

Acquisition 2 : Prise de vue terrestre :
« Scene type polygone a 'TENSG
. Caméra Sony RX-1

Le protocole
d’acquisition, les
GCPs et les CPs
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Reésultats

Comparaison des resultats

Méethode 1 : Chaine classique de photogrammetrie

Extraction de . Géo-référencement par . .

. Mise en place e Estimation de la précision par
gl Lo Il relative JEs A el les CPs (points de contréle)
en utilisant SIFT - ==, |l 7 parametres (similitude 3D) P

A 1
! 1
1

Extraction de points

e Geénération le maillage
homologues par la ;

P triangulaire 3D (mesh)
méthode proposée = - :

Methode 2 : Avec deuxieme iteration sur les points homologues améliorés
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Résultat
Comparaison des resultats
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Résultat
Comparaison des resultats
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Reésultat

Comparaison des resultats

Méthode 1 : Chaine classique de photogrammetrie
Méthode 2 : Avec deuxieme itération sur les points homologues ameliores

70.00

[30.33 . 17.27]

L

W Méthode 1
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Résidu image : 20.00
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Comparaison de résidu (en mm) sur les CPs
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Reésultat

Comparaison des resultats

Méthode 1 : Chaine classique de photogrammeétrie
Méthode 2 : Avec deuxieme itération sur les points homologues ameliores
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Résultat

Conclusion - Perspective

« La méthode améliore la préecision sur les cas testés (ratio ~
1.8 et 2.4).

 Evaluation de la méthode sur des cas différents, notamment de
grandes scenes d'intérieur.

« Mise a disposition comme outil validé et documenté de la suite
libre open-source MicMac (TaskCorrel & TiepTri).

« Utilisation pour acceélérer le calcul de points de liaison.

« Utilisation pour le calcul de points de liaison sur images déja
orientée (type satellite).
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