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« Garbage In garbage out »

Simon Lacroix
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Un probléme pas encore résolu

Ombres

Le rapport signal a bruit
est dégradé dans les
images satellite

Les ombres sont
continuellement tres
présentes dans les villes,
dans des proportions
majeures en hiver.



Un probléme pas encore résolu

e V)

Asynchronicité

Méme avec des paires
stereo, les quelques
secondes de difference
suffisent a briser
I'hypothése de
permanence du terrain.

Avec des images de
plusieurs semaines, mois
ou années de différence,
en sus des véhicules, les

ombres bougent...



"oy
.....

Multidate

Ces problémes sont
majorés en cas d’emploi
de paires stéréo
d’opportunité (=mono
multidate) plutot que des
paires stéréo monodates
(=monopasse)
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A g autarratisait ['edition via des
masgues serrantigues ?
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Edition automatisée grace a I'lA

Elevation 0.5 DSM Elevation 0.5 DTM
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Edition automatisée grace a I'lA

Elevation 0.5 DSM Elevation 0.5 DTM
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Edition automatisée grace a I'lA

Classes

Low vegetation

Bare-soil

Swimming pools
Parkings
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Plusieurs algorithmes IA : occupation du sol (plusieurs
approches), objets (batiments, voitures...)

Algorithmes mondiaux concus pour tous types de
paysage et saisonnalité

Fusion des sorties IA selon le type d’édition nécessaire
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Est-ce gue ca forctionne 7
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QLels gains de precision apparte
['ediition pour les M\5 a partir de
paires stereo nmonodate ?
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Est-ce que l'ediition cormpense (3
perte de qualite inherente a lenmpla’
ae dornees multidate 7
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3 villes : Marseille, Nice, Paris
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Variété de relief

‘ 0891_6242 0892_6242
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Variété de densité urbaine

0,161985 0,656526 0,461526 0,288665

0,198297 0,435143 0,348311

0,335722 0,196713

0,218053 0,257162

0,252085 0217811 0,222418
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Définition des classes mesurées
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Le sol

Focus sur les valeurs de MNS
éditées

\ / Les batiments \

Focus sur l'altitude de l'intérieur des
toits
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Configurations testées
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1 tri-stereo monopasse (monodate)

Marseille : avril 2023
Paris :
Nice :
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&
5 images multidates
Marseille : avril a septembre

Paris :
Nice :
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Effet de I'édition sur le Sol : cas stéréo monopasse (monodate) a Marseille

MNS
brut

MNS
édité
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Images avril 2023 : ombres assez faibles hors
rues étroites

Difficulté a percevoir correctement le sol dans
ces tuiles au bati le plus dense

Précision jusqu’a 0.5m LE90 apres édition
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Effet de I'édition sur le Sol : cas stéréo multidate a Marseille

7 Images avril-septembre 2021-2024 : ombres
r assez faibles hors rues étroites
MNS .
brut : R .
Difficulté a percevoir correctement le sol dans
ces tuiles au bati le plus dense
| Précision jusqu’a 1m LE90 apres édition
MNS N - Forte erreur résiduelle dues a des
edité :
changements anthropiques
3s AIRBUS
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Effet de I'édition sur le Sol : cas stéréo monopasse (monodate) a Paris

Images - " : ombres fortes dans cet
environnement dense

MNS
brut .
Jusqu’'a 15m LE90
Précision 1.5m LE90 apres édition
I\/(IjI\iS Valeurs résiduelles encore fortes sur 2 tuiles a
edité

cause du floutage et de la présence de nuages.
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Effet de I'édition sur le Sol : cas stéréo multidate a Paris

Images : ombres
maximales dans cet environnement dense

Jusqu’a 17m LE90

Précision jusqu’a 5m LE90 aprées édition

MNS
édité

Valeurs résiduelles encore fortes sur 4 tuiles a
cause du floutage et de la présence de nuages.
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Effet de I'édition sur le Sol : cas stéréo monopasse (monodate) a Nice

INEEES : ombres trés fortes

Précision 2 a 4m LE90 selon densité

Précision 1m LE90 apreés édition
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Effet de I'édition sur le Sol : cas stéréo multidate a Nice

Images : ombres
tres fortes
MNS
20 Jusqu'a 17m LE9O
Précision jusqu’a 4-5m LE90 apres édition
MNS : , .
. dans le relief et l'urbain dense
edité
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Synthése Précision max pour la classe Sol

Paires stéréo Paires stéréo Paires stéréo Paires stéréo
monodate multidate monodate multidate
Faible angle Faible angle
: v : v v
Urlsgiin | e 4 im LE9O X3mLE9O | | Urbain | sofaire B4 0.75m LE9O | B4 1m LE9O
peu peu
Fort angle Fort angle
dense | | . X 9m LEO X 12m LE9O | | dense | . B 1m LESO X 4m LE9O
. | Faible angle .| Faible angle 1.5m
Urbain | X 14m LE90 | X 14m LE9O | | Urbain| __ . 1m LE9O LE9O
dense dense
et/ou | Fort angle et/ou | Fort angle
relief | solaire X 15m LE90 | X 15mLE90 relief | solaire 1.5mLE90 | X 5m LE9O
sans édition avec édition

<® Grace a I'édition automatisée, le travail de controle et reprise

manuel est fortement diminué
" AIRBUS
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Classe Sol : édition hors ombres vs dans les ombres

Hors ombres
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ombres

MNS brut

MNS edité

amélioration de
0.25m LE90

amélioration de
+10m LE90
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Classe Bdtiment : comparaison entre stéréo mono et multidate a Paris

MNS
monodate

MNS
multidate
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Pas d’édition sur les batiments
®» Méme valeurs avant/apreés édition

Précision 1m LE90, hors zones non
représentatives (nuages/erreur de
corrélation sur batiment trés haut)

Précision parfois améliorée en multidate
car plus d’angle de prises de vue
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Classe Bdtiment : comparaison entre stéréo mono et multidate a Marseille et Nice

MNS
monodate

MNS
multidate
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0,67916

1,00168

0,89212

0,67816,
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Conclusions

/] L'édition apporte des gains trés significatifs en précision.

Q} Pour des images multidates avec des ombres contenues (~été), la
précision atteinte est proche de celle obtenue avec une tri-stéréo monodate

- Pour des images multidates avec des ombres importantes (~hiver),

SOON

notamment en urbain dense et en fort relief, le gain de précision n’est pas
suffisant.
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